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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr. Rafala Matusiaka pt. ,Wphw
zastosowania ortokorekcji na krdtko i dlugoterminowe zmiany w uktadzie optycznym oka”,
wykonanej na Wydziale Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu Humanistyczno-
Przyrodniczego im. Jana Dtugosza w Czestochowie, pod kierunkiem prof. nadzw. dr hab.
Radostawa Szczesniaka oraz promotora pomochniczego dr Marcina Dospiata.

Uwagi ogélne.

Praca p. mgr Rafala Matusiaka ma wymiar interdyscyplinarny. Dotyczy zagadnien
lezagcych w obszarach fizyki i medycyny. Moje uwagi bedg dotyczy¢ zagadnien z zakresu
fizyki.

Metoda stosowania soczewek ortokeratologicznych jest znana i doskonalona od
kilku dekad. Praca p. mgr. Rafala Matusiaka ma charakter aplikacyjny. Jej celem bylo
zbadanie fizykalnych zmian krétko i dlugoterminowych ukiadu rogéwki oka
powstajacych w wyniki zastosowania korekcji ortokeratologicznej, sprawdzenie ich
wplywu na jako§é odwzorowania, a tym samym dookreélenie kryteriéw kwalifikacji do
ich stosowania. W pracy wykorzystano zestaw 28 soczewek prébnych o réznych
krzywiznach bazowych, srednicach i krzywiznach dopasowania, ktére zostaty wykonane
z kopolimeru sylikoksanylostyrenowo fluorometakrylanowego (BOSTON XO).

Obszerny pierwszy rozdzial wprowadzajgcy, nazwany przez Autora wstepem
teoretycznym, poswiecony wybranym zagadnieniom budowy oka (ze szczegélnym
uwzglednieniem roli rogéwki), wadom refrakcji i aberracji ukladéw optycznych oraz
korekcji ortokeratotologicznej, oceniam pozytywnie.

Z zainteresowaniem przeczytalem krétka historie soczewek ortokeratologicznych,
opis ich budowy oraz przeglad wiedzy na temat zmian zachodzgcych w rogéwce na skutek
ich stosowania. Autor wskazat luki i niedopowiedzenia istniejacych koncepcji, co
stanowilo inspiracje do podjetych przez niego badan.

Za dyskusyjna uznaje przyjeta w pracy metode badawczg, ktéra miata charakter
studium przypadku. Wyniki uzyskiwane metodg case study s3 obcigZone relatywnie
duzym prawdopodobiefistwem popelnienia bledu systematycznego, co stoi w opozycji do

1

%OGF‘WO ST o5, >7;—



gléwnego celu pracy, przyjetego przez Autora. Prowadzenie badan na samym sobie nie
daje bowiem w pelni wiarygodnych podstaw do szerszych uogélnien. Szkoda, ze autor nie
przeprowadzil swoich badan przynajmniej na kilku osobach.

Dla komplementarnosci argumentacji (jako advocatus diaboli) musze jednak dodac,
ze w przesztosci wielu znakomitych badaczy prowadzito case study w wersji zblizonej do
tej, na ktdra zdecydowat sie autor tej dysertacji. Nalezat do nich np. laureat Nagrody Nobla
Kevin Warren, ktéry wypil zawiesine z bakteriami helicobacter pylori, powodujgca stany
zapalne i chorobe wrzodows zotadka. Wiasnym zdrowiem ryzykowali Maria Sklodowska-
Curie i Piotr Curie. Warto tu takze wspomnie¢ najwiekszego geniusza fizyki wszech
czasOw, Izaaka Newtona, ktéremu przypisuje si¢ eksperyment na wlasnym oku,
polegajacy na ryzykownym nakluciu w celu zbadania efektéw wywotanych uciskiem
o stalej oraz zmieniajgcej sie wartos$ci.

Powyisze, spektakularne przyklady nie usprawiedliwiaja oczywiscie Autora tej
dysertacji. Jego argumenty dotyczace takiego wyboru sposobu przeprowadzenia badan,
ktéry pozwoli na unikniecie zgody komisji biomedycznej, nie s3 w petni przekonywujace.
W metodologii badaii podkreéla sie mocno, Zze prowadzenie badan metoda case study
powinno by¢ nasycone szerokim spektrum metod pomiarowych. Autor tej dysertacji
speknil ten warunek. Przeprowadzit pomiary korzystajac z réznorakich metod i wysokiej
jako$ci aparatury badawczej, badajac stan oka w pieciu odstepach czasowych, od 6 godzin
po zatozeniu korekcji wzrokowej do trzech miesiecy.

Na uznanie zastuguje réznorakos$¢ zastosowanych metod pomiarowych. Autor
przeprowadzit solidng kwalifikacje przed zastosowaniem soczewek
ortokeratologicznych. Badanie refrakcji obiektywnej przeprowadzit za pomoca
autokeratorefraktometru Canon RK-F1. Ostro§¢ wzroku okreslono metodg mglowg
Donsersa. Badanie astygmatyzmu dokonywano z zastosowaniem tarczy Greena, testu
solniczki i cylindra skrzyzowanego Jaksona. Badania stanu refrakcji zwigzane z
wyznaczaniem parametréw rogéwki zostaly przeprowadzone za pomoca
autokeratorefraktometru Canon RK-F1, biometru Zeiss 10, Master 700 i topografu
PENTACAM HR, Grubo$¢ rogéwki mierzono biometrem Zeiss 10, Master 700 i topografem
PENTACAM HR. Ciénienie $réddgatkowe wyznaczno za pomoca Tonometru Canon TXF,
Analize ilo$ciowg wydzielania lez przeprowadzono w oparciu o test Schirmera
korzystajagc z bibuly Whatmana. Ciénienie wewnatrzgatkowe badano za pomoca
tonometru Canon TX-F. Wymienione tu, tylko w czesci, spektrum metod badawczych jest
argumentem tagodzacym krytyczne uwagi zwigzane zastosowaniem przez Autora
szczegollnej metody case study.

Zastrzezenia budzi terminologia stosowana przez autora w rozdz. 111.4.2 (str. 73),
zatytulowanym: ,Analiza bledu pomiarowego i doktadnosci uzyskanych wynikéw”. juz od
kilkunastu lat panuje powszechna zgoda wigkszosci sSrodowiska fizykéw polskich, Zeby
do okreslenia dokladnosci uzyskanych wynikéw uzywaé terminu ,niepewnos¢” (ang.
Juncertainty”). Bledy (ang. ,errors”), ktérych przyczyng jest cztowiek, niewlasciwie
dobrany przyrzad pomiarowy lub metoda pomiaru popelniane s3 nie§wiadomie. Nikt
rozsgdny nie popeinia bledéw $wiadomie. Dopiero po wykryciu bledéw mozna je usunaé,
co zazwyczaj zajmuje sporo czasu. W historii fizyki znamy wiele takich przypadkéw (np.
blad laureata Nagrody Nobla Alberta Abrahama Michalsona przy wyznaczaniu predkosci
$wiatla). Autor tej pracy (byt oczywiscie narazony na popetnienie btedu systematycznego



w zwigzku z eksperymentowaniem na samym sobie), w rozdziale I11.4.2 nie zajmowat sie
jednakze analizg bledu pomiarowego (jak pisze), a analizg niepewnosci pomiarowe;.

Praca ma swoje mocne strony. Niewatpliwie nowatorskim osiggnieciem pracy jest
wykorzystanie zaawansowanego modelu oka asferycznego wg. Navarro do opracowania
modelu oka poddanego ortokorekcji i poréwnanie uzyskanych wynikéw z danymi
do$wiadczalnymi. Model taki moze postuzy¢ do przewidywania zmian w zakresie
dziatania ortokorekcji oraz jakosSci obrazu siatkéwkowego. Badania literaturowe
wykazaly brak takich prac przy jednoczesnym odnotowaniu prac z zakresu predykcji
dziatania ortokorekcji w najnowszych trendach publikacyjnych (patrz np. praca P. Kang,
V. Maseedupally, V. Gifford H  Swarbrick, Predicting corneal refractive
powerchanges after orthokeratology. Sci Rep 11,16681(2021).

Istotne jest takze doprecyzowanie przez Autora kryteribw oceny jakosci
dopasowania soczewek ortokorekcyjnych. Pokazat on bowiem, ze analiza map
topograficznych, po rozkladzie na kolejne wyrazy szeregu Fouriera, stanowi kluczowy
parametr w ocenie prawidlowosci dziatania soczewek ortokorekcyjnych.

Interesujacymi pod wzgledem praktycznego zastosowania pracy wydaja sie
rowniez wyniki w zakresie badania asferyczno$ci. Autor pokazal, Ze zmiana mocy
wynosita 1,75 D (OP) oraz 1,5 D {(OL), a asferyczno$¢ zmniejszyta sie o ok. 013, co odbiega
istotnie od dotychczasowych danych literaturowych i moze (po przeprowadzeniu
dalszych badan na wiekszej prébie badawczej) prowadzi¢ do poszerzenia potencjalnej
grupy oséb poddawanych leczeniu tg metoda.

Silng strong pracy jest jej interdyscyplinarno$é. Praca zawiera istotny aspekt
medyczny jak i fizyczny, przez co trudno jednoznacznie wskaza¢ dyscypline
zdecydowanie dominujacg. W mojej ocenie ilo§¢ i rodzaj stosowanych metod
obliczeniowych (w szczegélnosci aberrometrji) jak i sposéb analizy wynikéw z
zastosowaniem modeli fizycznych z wykorzystaniem techniki ,ray tracing” jest
charakterystyczny dla zespolu kompetencji fizycznych. Aspekt medyczny pozwolit
natomiast osiaggna¢ komplementarno$¢ pracy i wyeksponowac jej wartos¢ uzytkowa.

Autor zastosowal w badaniach szerokie spektrum pomiaréw optometrycznych, co
Swiadczy o jego bardzo dobrej sprawnoéci eksperymentalnej. Wéréd 113 pozycji
bibliograficznych ponad 30% stanowig prace z ostatnich siedmiu lat.

Uwagi szczegélowe.

W uwagach szczegétowych wskaze kilka bledéw i niedociggnieé jezykowych autora
dysertacji. Jest ich stosunkowo mato i nie majg istotnego wptywu na jako$¢ dysertacji.

1. Na str. 56 autor pisze: ,Odchylenie standardowe obliczono na podstawie
$redniego btedu kwadratowego Sredniej arytmetycznej”. Poprawnie powinno
sie powiedzie¢, ze: ,0dchylenie standardowe obliczono ze wzoru ....".

2. Str. 64 - Jest: , Oprucz standardowej oceny ..”. Powinno by¢: ,, Oprécz
standardowej oceny ...".

3. Str.65 - Jest: ,, ... zwykozystaniem...”". Powinno by¢: ,, ... z wykorzystaniem...".



4. Str. 68 - Jest: ,Wyniki badan refrakcjim ..”. Powinno by¢: ,Wyniki badan
refrakeji ...".

5. Str.78 - Autor pisze o pomiarach ,w zakresie dtugo$ci gatki ocznej”. Mysle, ze po
prostu chodzi o pomiary dtugosci gatki ocznej.

6. Str.136 - Jest ,pieciokrzywiznowe”. Powinno by¢; ,,pieciokrzywiznowe”.

7. Ten sam termin zapisany jest w pracy w rézny sposéb. Mamy 14 razy zapis
~emmetropowego” i 8 razy ,emetropowego”.

Konkluzja konicowa.

Biorgc pod uwage powyisze nalezy uznaé, ze wybrana przez Pana mgr. Rafala
Matusiaka tematyka badan naukowych, ktéra stala sie podstawg jego rozprawy
doktorskiej, jest aktualna i ma istotne znaczenie praktyczne.

Opiniowana rozprawa doktorska zastuguje na uznanie, bowiem §wiadczy o dobrym
przygotowaniu merytorycznym, bieglosci warsztatowej i duzym zaangazowaniu
doktoranta.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska Pana
mgr Rafata Matusiaka zatytulowana ,Wplyw zastosowania ortokorekcji na krétko i
dlugoterminowe zmiany w ukladzie optycznym oka”, stanowi oryginalne rozwiazanie
istotnego problemu naukowego oraz spetlnia wymogi art. 14 ust. 2 pkt 2 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1789) w zwigzku z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3
lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U.z2018r,, poz. 1669), a stopien doktora moze by¢ nadany w dziedzinie i dyscyplinie
okreslonej w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 tej ustawy.

W zwiazku z powyzszym przedstawiam Radzie ds. Nadawania Stopni Naukowych i
Stopni w Zakresie Sztuki Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana Dlugosza w
Czestochowie, wniosek o dopuszczenie Pana mgr Rafata Matusiaka do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego.
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