Streszczenie

Wraz z postgpem cywilizacyjnym i Znacznym wzrostem poziomu zycia czlowieka,
potaczonym z upowszechnieniem urzadzen elektrycznych zwieksza sie zapotrzebowania na
energi¢. Uzasadnione jest zatem opracowanie nowych materiat6w mogacych by¢ magazynami
energii jako materiatami do magazynowania wodoru ¢zy budowy nowych akumulatoréw.
Nowoczesne metody wytwarzania, takie jak synteza mechanochemiczna oraz zaawansowane
techniki analizy struktury pozwalaja uzyska¢ pozadane wilasciwosci materialdw o
ukierunkowanych wlasciwosciach. Obiecujagcym materialami w dziedzinie magazynowania

energii s3 m. in. magnes, lit i wieloscienne nanorurki weglowe.

W ramach niniejszej rozprawy doktorskiej przedstawiono przeglad badan nad litem i
magnezem oraz otrzymania stopow wieloskladnikowych
z metalami przejéciowymi ziem rzadkich oraz pierwiastkami p lub s elektronowymi
a takze tworzenie materialoéw hybrydowych tzn. polaczenie struktur magnezowych
z wielodciennymi nanorurkami weglowymi. W pracy opisano parametry procesu syntezy, ktora
wykorzystano do wytworzenia materiatéw do magazynowania energii. Badania struktury
przeprowadzono metodg dyfraktometrii proszkowej (XRD), a takze przy uzyciu skaningowego
mikroskopu elektronowego (SEM), transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM),
rentgenowskiej  spektroskopii  fotoelektronéw  (XPS), spektroskopii  ramanowskiej,
rdznicowego kalorymetru skaningowego (DSC). Badania elektrochemiczne obejmowaty
wyznaczenie krzywych EPC (krzywe elektrochemicznej absorpcji/desorpeji  wodoru),
pojemnosci tadowania/roztadowania oraz charakterystyke pradowg podczas tadowania i
roztadowania elektrod. Dodatkowo zbadano odpornosé korozyjng wybranych prébek oraz

izotermy PCT, ktére pozwolity wyznaczyé zdolnoéé materiatéw do fizycznej absorpcji wodoru.

Metodami chemicznymi otrzymano bromowane wieloscienne nanorurki weglowe.
Brom zwigzany kowalencyjnie moze zapewni¢ aktywnosé chemiczng nanorurek do fgczenia
reszt organicznych poprzez reakcje podstawienia. Zbadano struktury powstajacych uktadéw
oraz zbadano wlasciwosci chemiczne
1 elektrochemiczne wybranego uktadu nanorurek weglowych funkcjonalizowanych

tiofosforanem O-metylo-O-2-naftylo L-N-metyloefedryniowym.



Ourzymano takze nastepujace uktady stopéw metali:
*  Ys5.PriSbiyMy (M = Sn, Pb)
e Li-Mg-Si-Al

* LinaMgsuSisySny (x = y = 0,48) oraz zmodyfikowanie jej kompozytami
LixZnO / La;03-CNT

* Mg s2Lio24Alp24Co g6

Wytworzono materiaty do magazynowania energii poprzez modyfikacje stopow Li-Mg
metalami przej$ciowymi ziem rzadkich oraz pierwiastkami p lub s elektronowymi oraz
dodawanie wielosciennych nanorurek weglowych. Kazda z wymienionych modyfikacji
wplywa na polepszenie zdolnosci magazynowania energii - kinetyki absorpcji/’desorpcji
wodoru oraz wlasciwosci elektrochemicznych. Materiaty hybrydowe (stopy metali polaczone

z MWCNT) pokazaly, ze maja wigkszos¢ odporno$¢ korozyjng w stosunku do

niemodyfikowanego stopu.

Nowe materiaty do magazynowania energii na bazie litu, magnezu czy ukladow magnezu z
metalami ziem rzadkich Iub wielosciennymi nanorurkami weglowymi jako bezpieczne
magazyny energii, przyczynia si¢ do rozwoju alternatywnych Zrédet energii, przeznaczonych
dla transportu. Tego typu materialy moga wplynaé takze na poprawe bezpieczenstwa i
niezaleznodci energetycznego. Pozwolg przy tym wyeliminowaé podstawowe problemy,
stanowiace barierg do powszechnego wykorzystywania technologii tzn. magazynowania,

transportowania i wytwarzania.
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