STRESZCZENIE

Nanorurki weglowe (ang. carbon nanotubes, CNT), ze wzgledu na unikalne wiasciwosci takie jak: duza
powierzchnia zwilzalna przez elektrolit, bardzo dobra przewodnos$é elektryczna oraz wysoka stabilno$é
chemiczna, mechaniczna oraz elektrochemiczna, stanowig potencjalnie dobry materiat na elektrody, np.
w bateriach litowo-jonowych. Oprécz wtasciwosci przewodzacych wykorzystaé moina takze doskonaty
odpornos¢ CNT na rozcigganie i zginanie. Jednak, pomimo ich wyjatkowych wifasciwosci powainym
ograniczeniem w ich zastosowaniu jest mata reaktywnos$¢ chemiczna i hydrofobowo$é oraz tworzenie
aglomeratéw. Aby rozwigza¢ te problemy, stosuje sie wiele metod kowalencyjnej i niekowalencyjnej
modyfikacji ich powierzchni, poprawiajac tym samym dyspersje i mozliwosci przetwércze/aplikacyjne
nanorurek.

Celem pracy byto uzyskanie nowych materiatéw na bazie wielo$ciennych nanorurek weglowych (ang.
multi-wall  carbon nanotubes, MWCNT) funkcjonalizowanych pochodnymi fosforoorganicznych
selenokwaséw dla zastosowania jako potencjalne komponenty ogniw litowo-jonowych. Metoda syntezy
nowych materiatdw elektrodowych zostata przeprowadzona wieloetapowo. W pierwszym kroku
zsyntezowano O,0-dialkilo{arylo)selenofosforany sodu (litu) w reakcjach z alkoholanami lub wodorkami
metali alkalicznych. Kolejnym etapem byto kowalencyjne przytaczenie bromu do MWCNT, w celu poprawy
ich aktywnosci chemicznej. Nastepnie przeprowadzono chemiczng funkcjonalizacje bromowanych MWCNT
z anionami fosforoorganicznych selenokwaséw. Powstate produkty zostaly zidentyfikowane
i scharakteryzowane nastepujacymi metodami: obrazowania przy uzyciu skaningowego i transmisyjnego
mikroskopu elektronowego (SEM i TEM), mikroanalizy rentgenowskiej (EDS), spektroskopii fotoelektronéw
w zakresie promieniowania rentgenowskiego (XPS), w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FT-IR), Ramana
i jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR), dyfrakcji rentgenowskiej (XRD) oraz analizy
termograwimetrycznej (TG/DTG). Zdolno$¢ do magazynowania energii testowano w ogniwach
trzyelektrodowych (typu Swagelok®), a takze pastylkowych poprzez wykonanie analiz: chronopotencjometrii
i woltamperometrii cyklicznej. Dodatkowo wyznaczajgc potencjokinetyczne krzywe polaryzacji dokonano ich
oceny podatnosci na korozje.

W wyniku przeprowadzonych reakcji otrzymano 0,0-dialkilo(arylo)selenofosforany sodu (litu) oraz
bromowane MWCNT, ktére to postuzyly do syntezy ich nowych selenofosforowych pochodnych. Ogniwa
ztozone z modyfikowanych w ten sposob nanorurek charakteryzowaty sie wieksza stabilnoécia pracy oraz
wyzszg pojemnoscig w stosunku do form natywnych. Daje to mozliwosé potencjalnego zastosowania tak
otrzymanych materiatéw elektrodowych jako komponentow baterii litowo-jonowych, zastepujac

komercyjnie stosowany w anodach grafit.
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