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W roku 1695 w korespondenciji Leibniza i 'Hospitala powstato pytanie o pochodng rzedu
12. W potowie XIX wieku Riemann i Liouville zatozyli podstawy rachunku frakcyjnego
(teorii catek i pochodnych rzedu utamkowego). Prawdziwa eksplozja badan nad
rachunkiem frakcyjnym nastgpita na przetomie XX i XXI wieku, kiedy okazato sie, ze
pochodne i catki rzedu utamkowego sg bardzo przydatnym narzedziem do opisu wielu
zjawisk w osrodkach o skomplikowanej strukturze wewnetrznej. Operatory rézniczkowe
niecatkowitego rzedu wzgledem czasu opisujg efekty pamieci, pochodne utamkowe
wzgledem zmiennych przestrzennych opisujg oddziatywania dalekiego zasiegu. Rownanie
przewodnictwa ciepta (dyfuzji) z pochodnymi utamkowymi opisuje procesy transportu

w Ssrodowiskach porowatych, we fraktalach, w szktach, polimerach, pétprzewodnikach itd.
Rozwigzania rownania dyfuzji z pochodng utamkowg wzgledem czasu byly podsumowane
w pierwszej w literaturze swiatowej monografii (Y. Povstenko. Linear Fractional Diffusion-
Wave Equation for Scientists and Engineers. Springer-Birkhauser, New York, 2015).

Z "Book Metrics”, ktorg prowadzi wydawnictwo Springer na swojej stronie internetowej,
wynika, ze monografia ta ma 88 cytowan i 13 tysiecy pobran.

W roku 1822 Fourier sformutowat prawo Fouriera - podstawe klasycznej teorii
przewodnictwa ciepta. Kilka lat p6zniej jego uczen Duhamel potgczyt wiedze na

temat odksztatcenia ciata i pola temperatury i w taki sposob zapoczatkowat badania
naprezen cieplnych. Kazde uogolnienie rownania przewodnictwa ciepta prowadzi do
odpowiedniego uogdlnienia teorii termosprezystosci. Teoria termosprezystosci, ktora
wykorzystuje réwnania przewodnictwa ciepta z pochodnymi rzedu utamkowego, byta
zaproponowana przez autora w 2005 roku i podsumowana w pierwszej na ten temat

w literaturze Swiatowej monografii (Y. Povstenko "Fractional Thermoelasticity". Springer,
New York, 2015). Z "Book Metrics", ktérg prowadzi wydawnictwo Springer na swojej
stronie internetowej, wynika, ze monografia ta ma 156 cytowan i 8800 pobran.



